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© Verfahren zum Bereitstellen eines Scheinzieles sowie Tauschkorper 

® Die vorliegende Erfindung betrifft ein verbessertes Ver- 
fahren zum Bereitstellen eines Scheinziels zum Schutz 
von- Land-, Luft- oder Wasserfahrzeugen oder derglei- 
chen, zur Abwehr von Flugkorpern, die einen im Infra- 
rot(IR)- oder Radar(RF)-Bereich als auch einen in beiden 
Wellenlangenbereichen gleichzeitig oder seriell opene- 
renden Zielsuchkopf aufweisen. wobei eine im IR-Bereich 
Strahlung aussendende (IR-Wirkmasse) auf Basis von Fla- 
res und eine RF-Strahlung ruckstreuende Masse (RF- 
Wirkmasse) auf Basis von Dipolen in der richtigen Positi- 
on als Scheinziel simultan zur Wirksamkeit gebracht wer- 
den, wobei ein Verhaltnis von Dipolmasse zu Flaremasse 
von ca. 3,4 : 1 bis 6 : 1 verwendet wird; und Flares verwen- 
det werden, die eine urn ca. 0,5 bis 1,5 m/s groSere Sink- 
geschwindigkeit aufweisen als die Dipole. Die Erfindung 
betrifft ferner einen entsprechenden Tauschkorper. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be- 
reitstellen eines Scheinziels zum Schutz von Land-, Luft- 
oder Wasserfahrzeugen oder dergleichen zur Abwehr von 
Flugkorpern, die einen im Infrarot (IR)- oder Radar (RF)- 
Bereich oder einen in beiden Wellenlangenbereichen gleich- 
zeitig oder serieU operierenden Zielsuchkopf aufweisen, ge- 
maB dem OberbegrifT des Patentanspruchs 1. Die Erfindung 
betrifft ferner einen kombinierten RADARTIR-Tauschkor- 
per gemaB Anspruch 35. 

Eine Bedrohung durch moderne, autonom operierende 
Flugkorper wird deutlich zunehmend, da selbst Flugkorper 
mit modemsten Zielsuchsystemen durch den Zusammen- 
bruch der ehemaligen GroBmacht Sowjetunion sowie durch 
groBzugige Exportbestimmungen insbesondere asiatischer 
Staaten grofie Verbreitung finden. Die Zielsuchsysteme der- 
artiger Flugkorper arbeiten hauptsachlich im Radarbereich 
(RF) und im Infrarotbereich (IR). Dabei werden sowohl das 
Radairuckstreuverhalten sowie die Abstrahlung spezifischer 
Infrarotstrahlung von Zielen, wie z. B. SchifTen, Flugzeu- 
gen, Panzern etc. zur Zielfindung und Zielverfolgung ge- 
nutzL Bei modernsten Flugkorpern geht die Entwicklung 
eindeutig in Richtung multispektraler Zielsuchsysteme, die 
gleichzeitig oder auch serieU im Radar- und Infrarotbereich 
arbeiten, urn eine verbesserte Falschzielunterscheidung 
durchfuhren zu konnen. Multispektrale IR-Zielsuchkopfe 
arbeiten zur Falschzielunterscheidung mit zwei Detektoren, 
die im kurz- und langweiligen Infrarotbereich empfindlich 
sind. Sogenannte Dual Mode-Zielsuchkopfe arbeiten im Ra- 
dar- und Infrarotbereich. Flugkorper mit derartigen Ziel- 
suchkopfen werden in der Anfiug- und Suchphase radarge- 
steuert und schalten in der Verfolgungsphase auf einen IR- 
Suchkopf um oder schalten inn dazu. 

Ein Zielkriterium von Dual Mode-Zielsuchkopfen ist die 
sogenannte Co-Location der RF-Ruckstreuung und des IR- 
Strahlungsschwerpunktes. Durch den moglichen Zielkoor- 
dinatenvergleich konnen Falschziele (z. B. Clutter, wie 
Tauschkorper alter Art) besser ausgesondert werden. Die 
optimierte Co-Location von RF- und IR-WLrksamkeit ist 
demnach eine zwingende Voraussetzung fur einen Dual 
Mode-Tauschkorper, um moderne Dual Mode-Zielsuch- 
kopfe wirksam tauschen zu konnen, d. h. von einem zu 
schutzenden Objekt auf ein Scheinziel zu lenken. Dabei ist 
lediglich die kleinstmogliche Auflosungszelle des Zielsuch- 
kopfes (RF und ER) fur die Co-Location relevant. 

Ein erstes erfolgreiches Verfahren zur Ablenkung von auf 
das zu schutzende Objekt anfliegenden Waffen mit Dual 
Mode-Zielsuchkopfen ist in der Deutschen Patentschrift 
DE 196 17 701 beschrieben: 

In diesem Stand derTechnik wird eine im IR-Bereich Strah- 
lung aussendende (IR-Wirkmasse) und eine RF-Strahlung 
riickstreuende Masse (RF-Wirkmasse) simultan in der rich- 
tigen Position als Scheinziel zur Wirksamkeit gebracht. 

Als RF-Wirkmasse werden im Stand der Technik der 
DE 196 17 701 zusammengerollte Radar-Duppel mit Dipo- 
Ien aus aluminium- oder silberbeschichteten Glasfaserfaden 
mit einer Dicke von caa, 10 um bis 100 um verwendet und 
in einer Anzahl von mehr als ca. 10 6 Dipolen/kg eingesetzt. 

Als IR-Wirkmasse werden z. B. aus der DE-PS 43 27 976 
bekamue IR-Flares eingesetzt, die einen mitteiwelligen 
Strahlungsanteil emittieren (MWTR-Flares). 

GemaB dem Stand der Technik der DE 196 17 701 wer- 
den die Wirkmassen in einem GeschoB positioniert, welches 
z. B. ein Kaliber im Bereich von etwa 10 bis 155 mm auf- 
weist. 

Die Wirkmassen werden gemaB DE 196 17 701 - ein- 
schlieBlich einer Aktivierungs- und Verteilungseinrichtung 



- wahrend der Flugphase des Geschosses mittels eines Aus- 
bringteils gemeinsam aus einer GeschoBhtilse ausgestoBen, 
nachfolgend aktiviert und verteilt. 

Dadurch wird erreicht, daB die Wirkmassen ohne Ver- 
5 dammung verteilt werden und somit bei der Verteilung der 
Wirkmassen kein iiberhohter Druck auf diese einwirkt. 
Demzufolge laBt sich die Verteilung der IR-Wirkmasse und 
insbesondere die Verteilung der RF-Wirkmasse bereits 
nachhaltig verbessem. Zudem wird die Aktivierung der IR- 

10 Wirkmasse deutlich verbessert, wodurch gegeniiber Verfah- 
ren ohne AusstoB der Wirkmassen die Effektivitat der ER- 
Wirkmasse hinsichtlich der Strahlstarke pro Volumeneinheit 
als auch hinsichtlich der strahlenden Flache zunimmt. 
GemaB dem Stand der Technik der DE 196 17 701 ist in 

15 der Regel vorgesehen, daB zum AusstoBen des Ausbringteils 
eine Treibladung verwendet wird, die durch einen Anziind- 
verzogerer geziindet wird, welcher durch den Abbrand einer 
AusstoBtreibladung fiir das GeschoB geziindet wird. 

Vorzugsweise wird die AusstoBtreibladung fur das Aus- 

20 bringteii mittels eines pyrotechnischen Anziindverzogerers 
geziindet. 

Femer wird im Stand der Technik als Aktivierungs- und 
Verteilungseinrichtung zur Aktivierung und Verteilung der 
IR-Wirkmasse sowie zur, Verteilung der RF-Wirkmasse 
25 eine in dem Ausbringteil mittig angeordnete Anziind- und 
Ausblaseinheit verwendet. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB zum Anziinden und 
Ausblasen eine pyrotechnische Ladung verwendet wird, die 
durch einen Anziindverzogerer geziindet wird, der durch 
30 den Abbrand der AusstoBtreibladung fur das Ausbringteil 
geziindet wird. 

Als pyrotechnische Ladung wird in der Regel Alurnini- 
um/Kaliumperchlorat oder Magnesium/Bariumnitrat ver- 
wendet. 

35 Im Stand der Technik werden Wirkmassen verwendet, die 
ringformig um die Anziind- und Ausblaseinheit angeordnet 
sind. 

Insbesondere wird die Anziind- und Ausblasladung in ei- 
ner derartig auf die Anzahl und den Querschnitt der verwen- 

40 deten Ausblasdffhungen abgestimmten Menge verwendet, 
daB keine groBen Beschleunigungskrafte auf die Wirkmas- 
sen einwirken. Die Menge der Anziind- und Ausblasladung 
im Verhaltnis zur Anzahl und dem Querschnitt der Ausblas- 
offnungen bestimmt namlich die Geschwindigkeit des Ab- 

45 brandes der Anziind- und Ausblasladung. Bei gleicher La- 
dungsmenge steigt die Abbrandgeschwindigkeit mit der Ab- 
nahme des Gesamtquerschnitts der Ausblasoffnungen. 
Durch die erfindungsgemaBe Mengenwahl fiir die Anziind- 
und Ausblasladung wird gewahrleistet, daB kein abrupter 

50 Impuls entsprechend einer Explosion auf die Wirkmassen, 
sondern ein gleichmaBiger Schub ausgeiibt wird. 

Damit wird zwar eine bessere Anziindung und Verteilung 
der ER- Wirkmassen sowie eine bessere Verteilung der RF- 
Wirkmasse gegeniiber herkommlichen Explosionsprinzi- 

55 pien gewahrleistet, jedoch ergeben sich immer noch fol- 
gende Probleme bzw. Nachteile: 

1. Der Durchmesser der meist kugelformig ausge- 
brachten RADAR-Wu*kmassen auf Dipol-Basis ist 

60 manchmal zu groB, um voUstandig in die Suchfenster 
(Range Gates) der RADAR-Zielsuchkopfe plaziert 
werden zu konnen. 

2. Die Aktivierung der RADAR- Wirkmassen kann au- 
Berhalb des Range Gates erfolgen und ist somit fur den 

65 Zielsuchkopf unsichtbar und damit unwirksam. 

3. Aufgrund des groBen Durchmessers der ausge- 
brachten Dipol-Wukmassen ergibt sich eine zu nied- 
rige Dipol-CHchte an den auBeren Grenzen dieser Wirk- 
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massen des Standes der Technik. Die Dichteverteilung 
entspricht dabei etwa einer GauBverteilung rait allmah- 
lich zunehmender Steigerung der Dichte zum Wirk- 
massenzentrum hin, ohne die notwendige Kantenbil- 
dung zum Hintergrundecho. Zielsuchkopfe mit Hoch- 5 
Oder TiefpaBfilter konnen derartige Tauschkorper dis- 
kriminieren. 

4. Die Dipole der Standard-RAD'AR- Wirkmassen 
. richten sich nach etwa 5 Sekunden horizontal aus und 

absorbieren/emittieren ausschlieBlich den horizontalen 10 
Anteil einer Radarwelle. Zielsuchkopfe mit vertikal 
polarisiertem RADAR sind deshalb in der Lage, diese 
Dipole zu diskriminieren. 

5. Sowohl die RADAR- als auch die IR-Wirkmassen 
werden meist innerhalb harter metallischer Dosen 15 
durch eine Detonationsladung verteilt, wodurch sich 
Zerlegungssplitter bilden, die bei einem moglichst na- 
hen VerschuB des Tauschkorpers, z. B. an einem Schiff 
(im Range Gate des Zielsuchkopfes) erfaeblichen Scha- 
den verursachen konnen. 20 

Ausgehend vom Stand der Technik der DE 196 17 701 
war es daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein ver- 
bessertes Verfahren und einen verbesserten Tauschkorper 
zur Verfiigung zu stellen, die wenigstens einen der oben be- 25 
schriebenen Nachteile vermeiden. 

Verfahrenstechnisch wird die obige Aufgabe durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. In vor- 
richtungstechnischer Hinsicht erfolgt die Losung durch ei- 
nen kombinierten Tauschkorper gemaB Anspruch 35. 30 

Bei der Erfindung handelt es sich urn das Ausbringen ei- 
nes Dual Mode-Tauschkorpers und um den Tauschkorper 
selbst. Prinzipiell sind solche Dual Mode Tauschkorper mit 
gleichzei tiger RADAR- und IR-Wirksamkeit auf Basis 
kombinierter RADAR-/IR-Wirkmassen sowie derartige 35 
Wirkmassen aus derDE 196 17 701 bekannt, auf die diesbe- 
zuglich vollinhaltlich Bezug genommen wird. Durch die 
vertikal ubereinander und/oder horizontal nebeneinander 
Anordnung mehrerer Submunitionen wird im Range Gate 
des. Suchkopfes eine hohe Radar-Dichte erzeugt. 40 

Durch die Verwendung eines Verhaltnisses von Dipol- 
masse zu Flaremasse von ca. 3,4 : 1 bis ca. 6 : 1 und die Ver- 
wendung von Flares, die eine um ca. 0,5 bis 1,5 m/s groBere 
Sinkgeschwindigkeit aufweisen als die Dipole, wird er- 
reicht, daB die Dipole durch den Abbrand der Flares entste- 45 
hende aufsteigende warme Thermik verwirbek werden und 
somit eine ausschlieBlich horizon tale Ausrichtung der Di- 
pole verhindert wird, sondern sich eine statistische Ausrich- 
tung ergibt, so daB insgesamt die gewunschte RADAR-Om- 
nipolaritat erzeugt wird. 50 

Die erforderlichen Sinkgeschwindigkeiten der Flares 
konnen einerseits iiber die GroBe und Form der Flares, ande- 
rerseits iiber die Flachenmassen der verwendeten Flares ein- 
gestellt werden. 

Als geometrische Flareformen haben sich Halbkreis, 55 
Viertelkreis und Trapez als gunstig fur die vorliegende Er- 
findung herausgesteUt. 

Der Radius betragt bei den teilkreisformigen Flares vor- 
zugsweise ca. 60 bis 130 mm. Mit solchen Flares kann die 
Sinkgeschwindigkeit der abbrennenden Flares auf ca. 60 
1,5 m/s bis 2,5 m/s eingestellt werden, so daB die warme 
Abgase erzeugenden Flares eine um ca. 0,5 bis 1,5 m/s 
schnellere Sinkgeschwindigkeit aufweisen als die Dipole. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung ist es, daB die kombinierte RADAJ^-/IR-Wirkmas- 65 
sen nur durch einen metallischen (sogenannten) Zuganker 
ohne zusatzliche Hiille gehalten werden, eine obere Scheibe 
und eine untere Scheibe, vorzugsweise aus Aluminium oder 
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Stahl umfassend, sowie einem dazwischen liegenden Zerfe- 
ger- bzw. Ausblasrohr, -vorzugsweise aus Stahl, und vor- 
zugsweise mit einer eingangs genannten pyrotechnischen 
Ausblasladung, so daB wahrend des quasi unverdammten 
Ausblasvorgangs dieser metallische Zuganker erhalten 
bleibt und keine fur das zu schiitzende Objekl gefahrlichen 
Splitter erzeugt werden. Das Ausblasrohr soil dabei iiber die 
Lange und den Umfang mit mehreren AusblasoShungen 
versehen sein. 

Die im Zuganker kombinierte RADAR-/TR-Wirkmasse 
wird in mehreren einzelnen Portionen bzw. Submunitionen 
(entsprechend mehreren Zugankern), vorzugsweise 3 bis 7 
Submunitionen, mit unterschiedlichen Zerlegungs- bzw. 
Ausblasorten nach dem Morser- oder Raketenprinzip ver- . 
schossen, um eine schadliche Abschattung der Wirkmassen 
zu verhindern, indem man dem Zielsuchkopf eine hohe pro- 
jizierte Flache anbieteL Vorzugsweise werden die Submuni- 
tionen iiber die unterschiedliche Ballistik und Verzoge- 
rungszeiten vertikal ubereinander und/oder horizontal ne- 
beneinander angeordnet, wobei die ca. 10 m bis 20 m durch- 
messenden Wolken einen Abstand von 10 m bis 20 m auf- 
weisen. 

Die Submunitionen werden vorzugsweise - wie bereits 
erwahnt - nach dem Morser- bzw. Raketenprinzip iiber die 
Einstellung der Verzogerungszeiten so verschossen, daB der 
Zerlegungs- bzw. Ausblasvorgang in einer Entfernung von 
vorzugsweise ca. 10 m bis ca. 60 m von der AbschuBanlage 
erfolgt, so daB die Wirkmassen innerhalb der reduzierten 
Range Gates bzw. Sehfenster der Zielsuchkopfe zur Wir- 
kung kommen. 

GemaB einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung 
kann vorgesehen sein, daB das GeschoB durch einen Rotati- 
onsmotor in Rotation versetzt wird. Insbesondere kann da- 
bei vorgesehen sein, daB das GeschoB durch einen pyrotech- 
nischen Rotationsmotor in Rotation versetzt wird. Anderer- 
seits kann auch vorgesehen sein, daB das GeschoB mittels 
entsprechend gestalteter Ziige in dem GeschoBbecher in Ro- 
tation versetzt wird. 

Weiterhin kann auch vorgesehen sein, daB das GeschoB 
durch entsprechend gestaltete Luftleitflachen des Geschos- 
ses in Rotation versetzt wird. 

Weiterhin kann vorgesehen sein, daB der Anziindverzoge- 
rer erst angeziindet wird, wenn die Wirkmassen aus der Ge- 
schoBhiilse ausgestoBen worden sind. 

In einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung werden als RF-Wirkmasse zusammengeroUte Radar- 
Duppel mit Dipolen aus aluminium- oder silberbeschichte- 
ten Glasfaserfaden mit einer T)icke im Bereich von etwa 
10 um bis 100 jim verwendet. 

Bevorzugt werden Dipole mit einer Dipollange verwen- 
det, die der halben erwarteten Radarwellenlange X multipli- 
ziert mit dem Brechungsindex n der Luft entspricht. D. h. 
die Dipollange wird u. a. auf die Radarwellenlange X des er- 
warteten Zielsuchkopfes abgestimmt. 

Vorzugsweise werden die Dipole in einer Anzahl von 
mehr als 10 6 /kg verwendet. 

Vorteilhafterweise werden Dipolpakete verwendet, die 
derart angeordnet sind, daB sie sich beim Ausblasen unmit- 
telbar offnen. 

GemaB einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform werden Dipolpakete verwendet, die durch min- 
destens einen Hitzeschild vor der Ausblashitze geschutzt 
sind. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB als Hitze- 
schild(e) jeweils mindestens eine Folie verwendet wird/wer- 
den, die sich durch die gesamte RF-Wirkmasse erstreckt/er- 
strecken. 

AuBerdem kann vorgesehen sein, daB als Hitzeschild(e) 
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jeweils eine hitzebestandige, elastische Folie verwendet 
wird/werden. 

GemaB einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform der 
Erfindung werden Dipolpakete verwendet, die zum Schutz 
vor einera Ineinanderrutschen durcb jeweils mindestens eine 5 
hitzebestandige Folie voneinander getrennt werden. 

Weiterhin kann vorgesehen sein, daB eine RF-Wirkmasse 
verwendet wird, die auf ihrer ManteLflache von einer Alumi- 
niumhulle umgeben ist. 

Ferner kann vorgesehen sein, daB eine IR-Wirkmasse mit 10 
Flares mit mittelwelligem Strahlungsanteil (MWIR-Flares) 
verwendet wird. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB MWIR- Flares 
gemaB DE-PS 43 27 976 verwendet werden. 

SchlieBlich kann vorgesehen sein, daB eine RF-Wirk- 15 
masse verwendet wird, deren Anteil an der Gesamtwirk- 
masse mehr als 50% betragt. Dies hat sich anhand von Ver- 
suchen als besonders vorteilhaft herausgestellt. 

Der Erfindung liegt die uberraschende Erkenntnis zu- 
grunde, daB durch eine gleichzeitige Verwendung einer IR- 20 
und einer RF-Wirkmasse, die simultan und am selben Ort 
(Co-Location) zur Wirkung gebracht werden, ein wirksames 
Scheinziei bereitgestellt wird, welches Dual-Mode-Ziel- 
suchkopfe, aber auch lediglich in einem Wellenlangenbe- 
reich (IR- bzw. RF-Bereich) arbeitende Zielsuchkopfe von 25 
einem zu schtitzenden Objekt ablenkt. Somit ermoglicht ein 
verbesserter Tauschkorper, der nach dem erfindungsgema- 
Ben Verfahren arbeitet, die gleichzeitige Ablenkung von ge- 
mischten AngrifTen von IR- und RFgelenkten Flugkorpern 
und von Dual-Mode-gelenkten Flugkorpern. 30 

Wenn gemaB einer besonderen Ausfuhrungsform der Er- 
findung das GeschoB in Rotation versetzt ist, so fuhrt dies 
zum einen dazu, daB das GeschoB in der Flugbahn stabili- 
siert wird, und zum anderen aber auch, daB nach AusstoBen 
der GeschoBhulse beim Erreichen des Zieiortes durch die 35 
Zentrifugalkraft eine wirksame Verwirbelung und Zerle- 
gung der Wirkmassen gewahrleistet wird. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aufgrund der Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispie- 
les sowie anhand der Zeichnung. 40 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Prinzipskizze eines Ausbringungsbeispiels 
von 10 Portiononen/Submunitionen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren lafit sich am besten an 
dem zeitlichen Verlauf von dem AbsphuB eines nach dem er- 45 
findungsgemaBen Verfahren arbeitenden Tauschkorpers bis 
zur Verteilung der Wirkmassen darstellen. Der zeitliche Ver- 
lauf laBt sich grob in vier Phasen einteilen: Phase I: AbschuB 
eines Tauschkorpers; Phase II: drallstabilisierte Flugphase 
des Tauschkorpers; Phase IE: AusstoB der IR- und RF- 50 
Wirkmasse und Phase IV: Aktivierung und Verteilung der 
Wirkmassen. 

Fig. 1 gibt im wesentlichen Phase IV schematisch wieder. 
Die Ziindung und der AbschuB gemaB Phase I geht entspre- 
chend dem Stand der Technik vonstatten. In der Phase II 55 
weist der Tauschkorper eine drallstabilisierte Flugphase auf, 
urn hierdurch eine definierte Anstromung der RF- und IR- 
Wirkmasse zu erreichen. Der Drehimpuls bleibt bis zur Ver- 
teilung der Wirkmassen weitgehend erhalten und wird auf 
die Wirkmassen ubertragen, was wiederum eine verbesserte 60 
Verteilung der Wirkmassen zur Folge hat. In der Phase HI 
werden die Wirkmassen einschlieBlich eines Aktivierungs- 
und Verteilungsmechanismus wahrend des Fluges aus der 
GeschoBhulse des Tarnkorpers ausgestoBen, um eine nach- 
folgende Verteilung der Wirkmassen ohne Verdammung zu 65 
erzielen, womit der Vorteil verbunden ist, daB bei der Vertei- 
lung der Wirkmassen kein uberhohter Druck auf die Wirk- 
massen einwirkt. Dies fuhrt dazu, daB die Verteilung der IR- 
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Wirkmasse, aber insbesondere die Verteilung der RF-Wirk- 
masse nachhaltig verbessert wird. In der Phase IV wird eine 
effektive Wirkmassenverteilung durch Rotation und Luftan- 
stromung sowie ein zentrales Ausblasen erzielt. 

Im vorliegenden Beispiel werden viertelkreistormige 
(Radius = ca. 100 mm) IR-Flares mit einem Flachengewicht 
von ca. 0,4 g/cm 2 verwendet. Als RADAR-Dipole werden 
aluminiumbeschichtete Glasfaserfaden (ca. 10 /kg) einge- 
setzt. Die Tauschkorper des Ausfuhrungsbeispiels enthalten 
ca. 1,2 kg Dipolmasse und etwa 0,2 kg Flare masse. 

Hierdurch wird pro Submunition eine annahernd kugel- 
fbrmige Wolke gebildet, welche einen Durchmesser von ca. 
20 m aufweist. Die ER- Flares haben eine Sinkgeschwindig- 
keit von ca. 2 m/s und sinken damit um etwa 1 m/s schneller 
als die Dipole. Aufgrund der warmen Abgase, die durch den 
Abbrand der Flares entstehen, werden die geometrisch ho- 
her liegenden Dipole von der Thermik erfaBt und verwirbelt, 
wodurch eine horizontale Ausrichtung der Dipole verhindert 
wird. Hierdurch wird die Dipolcharakteristik omnipolar und 
damit von einem Dual-Mode-Zielsuchkorper als Ziel er- 
kannt. 

Zur Ausbildung einer Wand aus Tauschkorpern werden 
im Beispielsfalle zum Schutz eines Schiffes 10 Submunitio- 
nen iiber unterschiedliche ballistische Kurven ausgebracht. 
Dies ist in Fig. 1 gezeigt, worin die Ordinate die Hone in m 
angibt und die Abszisse die Weite ebenfalls in m angibt. Es 
wird eine Hone der Tauschkorperwand von ca. 45 m und 
eine Weite von ca. 65 m erreicht. Die horizontale Ausdeh- 
nung der Wand liegt im Beispiel bei ca. 20 m. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Bereitstellen eines Scheinziels zum 
Schutz von Land-, Luft- oder Wasserfahrzeugen Oder 
dergleichen, zur Abwehr von Flugkorpern, die einen 
im Infrarot (IR)- oder Radar (RF)-Bereich als auch ei- 
nen in beiden Wellenlangenbereichen gleichzeitig oder 
seriell operierenden Zielsuchkopf aufweisen, wobei 
eine im IR-Bereich Strahlung aussendende (IR-Wirk- 
masse) auf Basis von Hares und eine RF-Strahlung 
ruckstreuende Masse (RF-Wirkmasse) auf Basis von 
Dipolen in der richtigen Position als Scheinziei simul- 
tan zur Wirksamkeit gebracht werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

ein Verhaltnis von Dipolmasse zu Flaremasse von ca. 

3,4 : 1 bis ca. 6 : 1 verwendet wird; und 

Flares verwendet werden, die eine um ca. 0,5 bis 1, 

5 m/s groBere Sinkgeschwindigkeit aufweisen als die 

Dipole. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Flares mit einem Flachengewicht von ca. 
0,3 g/cm 2 bis 0,5 g/cm 2 verwendet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Flares halb- und/oder vierteLkreis- 
und/oder trapezfonnige Flares verwendet werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die kombinierte RADAR- 
/IR-Wirkmasse durch einen metallischen Zuganker 
ohne zusatzliche Hiille gehalten wird, welcher eine 
obere und untere Scheibe aus Aluminium oder Stahl 
sowie ein dazwischen liegendes Ausblasrohr aufweist, 
welches vorzugsweise mit mehreren Ausblasof&iungen 
versehen ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die im Zuganker kombinierte RADAR-/TR- 
Wirkmasse in mehreren einzelnen Portionen bzw. Sub- 
munidonen, insbesondere 3 bis 7 Submunitionen mit 
unterschiedlichen Zerlegungs- bzw. Ausblasorten nach 
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dem Morser- oder Raketenprinzip verschosseii wird. 

6. Verfahrea nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Submunitionen uber eine unterschiedliche 
Ballistik und Verzogerungszeiten vertikal ubereinander 
und/oder horizontal nebeneinander angeordnet werden, 5 
wobei die ca. 10 m bis 20 m durchmessenden Wolken 
einen Abstand von ca. 10 m bis 20 m aufweisen. 

7. Verfahren nach einera der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Wirkmassen 
durch ein in Rotation versetztes GeschoB positioniert io 
werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das GeschoB durch einen Rotationsmotor in 
Rotation verselzt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB das GeschoB durch einen pyrotechnischen Ro- 
tationsmotor in Rotation versetzt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB das GeschoB mittels entsprechend gestalteter 
Ziige in dem GeschoBbecher in Rotation versetzt wird. 20 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das GeschoB durch entsprechend gestaltete 
Luftleitflachen des Geschosses in Rotation versetzt 
wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 11, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB ein GeschoB mit einem Ka- 
liber im Bereich von etwa 10 bis 155 mm verwendet 
wird. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Wirkmassen 30 
einschlieBlich einer Aktivierungs- und Verteilungsein- 
richtung wahrend der Flugphase des Geschosses mit- 
tels eines Ausbringteils gemeinsam aus der GeschoB- 
hiilse ausgestoBen und nachfolgend aktiviert und ver- 
teilt werden. 35 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum AusstoBen des Ausbringteils eine 
Treib ladung verwendet wird, die durch einen Anzund- 
verzogerer geziindet wird, der durch den Abbrand einer 
AusstoBtreibladung fur das GeschoB geziindet wird. 40 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AusstoBtreibladung fur das Ausbring- 
teil vorzugsweise mittels eines pyrotechnischen An- 
ziindverzogerers geziindet wird. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 45 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Aktivie- 
rungs- und Verteilungseinrichtung zur Aktivierung und 
Verteilung der IR-Wirkmasse sowie zur Verteilung der 
RF-Wirkmasse eine in dem Ausbringteil mittig ange- 
ordnete Anziind- und Ausblaseinheit verwendet wird. 50 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Anziinden und Ausblasen eine pyro- 
technische Ladung verwendet wird, die durch einen 
Anzundverzogerer geziindet wird, der durch den Aus- 
brand der AusstoBtreibladung fur das Ausbringteil ge- 55 
zundet wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als pyrotechnische Ladung vorzugsweise 
Alurmnium/Kaliumperchlorat oder Magnesium/Ban - 
umnitrat verwendet wird. 60 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die pyrotechnische Ladung der An- 
ziind- und Ausblaseinheit innerhalb eines mittig in dem 
Ausbringteil angeordneten Rohres mit definierten Aus- 
blasbffnungen abgebrannt wird. 65 

20. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Wirkmassen 
verwendet werden, die in dem Ausbringteil in Langs- 
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richtung des Ausbringteils hintereinander angeordnet 
sind. 

21. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Wirkmassen 
verwendet werden, die ringfbrmig um die Anziind- und 
Ausblaseinheit angeordnet sind. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anziind- und Aus- 
blasladung in einer derartig auf die Anzahl und den 
Querschnitt der verwendeten Bohrungen abgesummten 
Menge verwendet wird, daB keine groBen Beschleuni- 
gungskrafte auf die Wirkmassen einwirken. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Anzundverzogerer 
erst angeziindet wird, wenn die Wirkmassen aus der 
GeschoBhiilse ausgestoBen worden sind. 

24. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB als RF-Wirk- 
masse zusammengerollte Radar-Diippel mit Dipolen 
aus aluminium- oder silberbeschichteten Glasfaserfa- 
den mit einer Dicke im Bereich von etwa 10 bis 100 um 
verwendet werden. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Dipole mit einer Dipollange I verwendet 
werden, die der halben erwarteten Radarwellenlange X y 
multipliziert mit dem Berechnungsindex n der Luft, 
entspricht. 

26. Verfahren nach Anspruch 24 oder 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dipole in einer Anzahl von mehr 
als 1 x 10 6 /kg verwendet werden. 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB Dipolpakete verwendet 
werden, die derart angeordnet sind, daB sie sich beim 
Ausblasen unmittelbar offnen. 

28. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB Dipolpakete verwendet 
werden, die durch mindestens einen Hitzeschild vor 
der Ausblashitze geschiitzt sind. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Hitzeschild(e) jeweils mindestens 
eine Folie verwendet wird/werden, die sich durch die 
gesamte RF-Wirkmasse erstreckt/erstrecken. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Hitzeschild(e) jeweils eine hitzebe- 
standige, elastische Folie verwendet wird/werden. 

31. Verfahren nach einem der Anspruche 28 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, daB Dipolpakete verwendet 
werden, die zum Schutz v"or einem Ineinanderrutschen 
durch jeweils mindestens eine hitzebestandige Folie 
voneinander getrennt werden. 

32. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine RF-Wirk- 
masse verwendet wird, die auf ihrer Mantelflache von 
einer Alurmniumhiille umgeben ist. 

33. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine IR-Wirk- 
masse mit Flares mit mittelwelligem Strahlungsanteil 
(MWIR-Flares) verwendet wird. 

34. Verfahren nach Anspruch 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB MWIR-Flares gemaB DE-PS 43 27 976 
verwendet werden. 

35. Kombinierter RADAR-/ER-Tauschkorper, enthal- 
tend Dipole und Flares im Verhaltnis von ca. 3,4 : 1 bis 
ca. 6 : 1; wobei die Flares nach Zerlegung des T'ausch- 
korpers eine um ca. 0,5 bis 1,5 m/s groBere Sinkge- 
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schwindigkeit aufweisen als die Dipole. 
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